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EFFICIENCE

ENERGIES ET TRAVAUX ‘ INTERVIEW MOBILITE

———————

Le vrai/faux ‘ Vincent Kaufmann Des drénes
de l'énergie grise ‘ met la mobilité en question | pour livrer les colis
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Visite guidée

DOSSIER
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DOSSIER  Visite guidee

TEXTE: ELODIE MAITRE-ARNAUD
PHOTOS: GROUPE E CELSIUS ET VANINA MOREILLON

a chauffe au bout du lac! Depuis

cinq ans, la chaudiere a bois du

CAD Haut-Lac ronronne au pied

du Mont d’Arvel. La grosse béte

orange a avalé 11000 m’ de pla-
quettes forestieres 'an dernier. Ces réma-
nents de coupe (grosses branches et cimes
principalement) proviennent exclusive-
ment d’exploitations locales. La centrale de
ce thermoréseau exploitée par Groupe E
Celsius utilise également les rejets de cha-
leur du centre de traitement des déchets
verts de la Satom, a proximité immédiate.
Ici, rien ne se perd. Et la chaudiére qui
brile le bois nuit et jour permet de fournir
eau chaude et chauffage a 160 batiments
publics et privés situés sur le territoire des
communes de Villeneuve, Roche, Rennaz
et Noville.

TOUT EST AUTOMATISE

C’est Jénoé Kaufmann, ingénieur d’exploi-
tation, qui nous accueille sur le site. 11 est
venu tout spécialement pour cette visite
guidée. Car il ne travaille pas sur place. Per-
sonne d’ailleurs ne travaille au quotidien
dans la centrale CAD. «Tout est automatisé
et la surveillance se fait a distance», ex-
plique le jeune ingénieur. Sur l'écran de
son ordinateur, on lit en effet la réplique
exacte des informations défilant sur le petit
écran de contréle situé sur la porte métal-
lique du serveur informatique de la cen-
trale. C’est un schéma synthétique de I'ins-
tallation, indiquant-ges paramétres tech-
niques en temps réel.

«La télésurveillance n’'implique pas un
contréle quotidien, précise-t-il. J'imagine
que, chez vous, vous n'allez pas relever les
données de votre chaudiére tous les jours!
C’est la méme chose ici. Le contrdle a dis-
tance me permet surtout de faire de l'opti-
misation afin d’améliorer nos systémes de
CAD.» En cas de panne, de fuite ou de tout
autre probleme technique, un message
d’alarme est automatiquement envoyé a
Groupe E Celsius et Groupe E Entretec.
Ce sont alors les techniciens de Groupe E
Entretec, une société active dans I'exploita-
tion et la maintenance des systémes de
chauffage, qui interviennent pour y remé-
dier. «Ils proceédent également 4 une main-
tenance préventive deux fois par mois,
ajoute I'ingénieur. Et la chaudiére a bois est
ramonée deux fois par an.» Voila pour Vin-
tervention humaine.
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BOIS LOCAL

Tout est donc automatisé. A commencer
par l'alimentation en plaquettes de la
chaudiere. Le combustible est stocké dans
un silo jouxtant la centrale. C’est le Grou-

- pement forestier des Agittes qui passe ré-

gulierement livrer les rémanents, essen-
tiellement des assortiments de résineux
non valorisables en bois d’ceuvre. Soit une
montagne de petit bois provenant des fo-
réts environnantes pour étre brtlé dans la
centrale de ce thermoréseau. Au fond du
silo, des racleurs actionnés par un systéme
hydraulique tirent automatiquement le
bois dans un convoyeur, sorte de tapis rou-
lant. Les plaquettes tombent ensuite dans
le silo intermédiaire pour étre finalement

acheminées directement 2 la trémie de la
chaudiére par un systeme de vis sans fin.

La chaleur issue de la combustion du bois
chauffe I'eau circulant dans les tuyaux de
la chaudiére. Cette eau est ensuite poussée
par des pompes vers le réseau de distribu-
tion. «La température de I'eau est de 83°C
environ en hiver, un peu moins en été»,
précise Jénoé Kaufmann. Deux accumula-
teurs permettent de stocker 30 000 litres
d’eau chaude, soit une réserve de deux
heures de consommation hivernale. Avec
ses 3200 kW, la chaudiére du CAD Haut-
Lac est actuellement la plus puissante des
29 installations au bois exploitées par
Groupe E Celsius. La centrale alimente
160 sous-stations, permettant de raccor-
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der autant de batiments au réseau, via des
échangeurs.

REJETS DE CHALEUR VALORISES

Au minimum 80% de I'énergie du CAD
Haut-Lac est issue du bois et des rejets de
chaleur du couplage chaleurforce (CCF)
biogaz de la Satom. Le solde de la chaleur
est produit par une chaudiére fonctionnant
au gaz naturel et garantissant 'approvision-
nement en cas de panne, de maintenance
programmeée ou de demandes de puissance
par grand froid. «Mieux vaut toujours une
chaudiére 2 bois dimensionnée de facon
réduite par rapport A la somme des puis-
sances souscrites», ajoute Pierre Papaux,
responsable gestion opérationnelle de

Linstallation de CAD Haut-Lac
est entierement automatisée.
Jénoé Kaufmann, I'ingénieur
d’exploitation, surveille les para-
| meétres techniques a distance
" ou grace a un petit écran
de contrdle situé sur la porte
du serveur informatique de la
centrale (5). Les plaquettes fores-
tiéres sont stockees dans le silo
extérieur (1). Elles sont auto-
matiquement tirées vers un silo
intermédiaire {2), avant d’étre
convoyeées vers la chaudiére
grace a un systéeme de vis sans
fin (3). La chaleur dégagée par
la combustion du bois chauffe
I'eau circulant dans la chaudiére;
I'eau chaude est poussée vers
le réseau de distribution grace
a des pompes (4). Les fumées
issues de la combustion passent
! dans un condenseur et sont net-
toyées dans des tours de lavage
(6). Les cendres fines (7) sont
éliminées en décharge contrélée.

Le CAD Haut-Lac en chiffres...

3200 kW de puissance pour la chaudiére a bois.

11000 m® de plaquettes brilées en 2016.

6,5 millions de kWh thermiques produits chaque année.

160 sous-stations raccordées.
10 km de réseau

96% de rendement pour I'installation bois.

1,7 million de litres de mazout économisés chaque année.

4600 t d'émissions de CO, évitées chaque année.
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DOSSIER  Visite quidée

Comment ¢ca marche?

Electrofiltre
Chaudiére 3 bois
Silo a bois

Centrale de chauffe

Distribution
de chaleur

Sous-station I:

Compteur de chaleur
Echangeur de chaleur

Circuit primaire
Proprigte
de Groups E Celsius

Circuit secondaire
Propriété du client

L'installation
est équipée
d"un électrofiltre
garantissant
une teneur
en poussieres fines
inférieure
a 20 mg/m?.

Groupe E Celsius. Rencontré au siege de
lentreprise 3 Granges-Paccot avec Steve
Habliitzel, responsable exploitation, il ex-
plique que ce «sous-dimensionnement»
permet d’assurer le fonctionnement opti-
mal de la chaudiére A long terme. Clest

I'une des raisons de linstallation d'une
chaudiere d’appoint. Ici, on utilise en outre
le surplus de chaleur du CCF du centre de
traitement des déchets verts de la Satom
pour le réinjecter dans le réseau de chauf-
fage en été. En hiver, ce surplus permet de
préchauffer I'eau de retour du CAD.

ELECTROFILTRES ULTRA-PERFORMANTS

Les fumées issues de la combustion du
bois sont dirigées vers un condenseur. Ce
systéme unique permet de récupérer une
partie de la chaleur des gaz contenue dans
la vapeur d’eau; elle servira A préchauffer
légerement 'eau de retour du CAD, dont la
température est de 63°C environ. Les gaz
d’échappement sont ensuite nettoyés dans
des tours de lavage, afin d’étre débarrassés
des particules fines dégagées lors de la com-
bustion du bois. Linstallation est équipée
d’un électrofiltre garantissant une teneur en
poussieres inférieure 4 20 mg/m?. Les fu-
mées épurées sont rejetées par la cheminée,
tandis que l'eau de lavage épurée part dans

2008

GROUPE E CELSIUS

Maison
individuelle

Tableau de régulation

Reprise d'info pour
la régulation du secondaire

les égouts et que les cendres fines sont éli-
minées en décharges controlées, conformé-
ment 3 la réglementation.

Construite en 2012, l'installation Haut-Lac
dispose d’un systéme de filtration des fu-
mées conforme aux normes de 1'Ordon-
nance sur la protection de lair (OPair) de
2007. «Ces électrofiltres pour les particules
fines représentent de gros investisse-
ments», reléve Pierre Papaux. La nécessité
d’assainir des installations anciennes non
conformes a d’ailleurs poussé certains pro-
priétaires & céder leurs CAD. «Groupe E
Celsius ne se contente pas de construire
en propre, confirme le responsable, nous
avons également racheté plusieurs installa-
tions lancées par des communes.»

EFFICIENCE ET STABILITE DES PRIX

Cest que le CAD, c’est un métier! Et un cré-
neau porteur dans le contexte de la transi-
tion énergétique. Un tel réseau peut en effet
étre alimenté par des énergies locales (bois
indigéne, récupération de chaleur ou encore




ordures ménageres). Il permet également
aux propriétaires raccordés de s’affranchir
d’une chaudiere individuelle et de son entre-
tien. A I'heure actuelle, 50% du parc immo-
bilier privé en Suisse se chauffe encore avec
une énergie fossile, le potentiel est donc im-
portant! Enfin, un réseau de CAD garantit
un approvisionnement en chaleur a un prix
relativement stable, sur le méme modele
que la fourniture d’électricité.

En pratique, les frais d’installation d'une
centrale de thermoréseau sont pris en
charge dans leur intégralité par Groupe E
Celsius jusqu’a I'échangeur de chaleur. Les
propriétaires ont a leur charge l'installation
secondaire (la partie intérieure du réseau
située chez le client) et paient une contribu-
tion de raccordement unique, un abonne-
ment annuel, ainsi qu'un montant variable
en fonction de leur consommation.

RACCORDEMENT PROCHAIN

DE LHOPITAL RIVIERA-CHABLAIS

Quelques prérequis sont toutefois néces-
saires a 12 mise en place d'un CAD, notam-
ment des besoins en chaleur suffisants
pour rentabiliser linstallation. «Deux
clients suffisent, 2 condition que leur
consommation soit importante», explique
Pierre Papaux. Et de citer I'installation CAD
A Caux — fonctionnant 2 80% au bois —,
raccordée «uniquement» au Palace et au
batiment voisin de PEcole de la Rose-Croix.
«Les demandes de construction émanent
pour I'essentiel des communes et des pro-
moteurs immobilier», ajoute-t-il. «Un ré-
seau de CAD est une colonne vertébrale
sur laquelle de nouveaux bitiments peuvent
se raccorder par la suite, poursuit Steve
Habliitzel. On le constate régulierement
dans certaing quartiers: lorsque leur chau-
diére au mazout arrive en fin de vie, les pro-
priétaires se tournent vers le thermoréseau
en place»

Au CAD Haut-Lac, une seconde chaudiere
a bois va étre installée au cours de l'année
2018, afin d’augmenter la production de
chaleur de la centrale. Il s’agira en effet
de fournir eau chaude et chauffage 3 un
nouveau client de taille: 'Hépital Riviera-
Chablais, actuellement en construction 2
quelques kilometres de 1a. «Tout a déja été
prévu, souligne Jénoé Kaufmann, 'empla-
cement pour la deuxiéme chaudiere ainsi
que les tuyaux de raccordement au réseau
et au systeme de traitement des fumées.»
A suivre donc... Deux grosses bétes orange
ronronneront bientét 3 I'unisson au pied
du Mont d’Arvel. ®

Questions a Richard Golay

Richard Golay est coordinateur pour la Suisse romande
d'Energie-bois Suisse, 'association faitiére de la filiére.

Quel regard portez-vous sur une installation
au bois comme celle du CAD Haut-Lac?
C'est une valorisation trés profitable de la matiére li-
gneuse, car elle permet de substituer au mazout une
ressource locale, renouvelable et neutre en CO,. La
Confédération et les cantons s'accordent en outre a
dire que ces CAD sont idéals pour brdler le bois, car
ils offrent un bon rendement de combustion et sont
équipés de systemes de filtration des poussiéres
fines trés performants. Par ailleurs, I'énergie grise
nécessaire a la fabrication et au transport des pla-
- quettes forestieres est trés faible. C'est le taux le plus
bas de toutes Ies énergies. C'est enfin une excellente fagon pour les communes de
valoriser leurs propres foréts, puisque les CAD sont alimentés avec du bois local.

De quoi sont composées les plaquettes forestiéres

briilées dans les chaudiéres de CAD?

Ce sont des assortiments non valorisables en bois d'ceuvre. Dans |le haut du panier,
ontrouve les bois ronds que I'on ne peut pas utiliser en construction, le hétre notam-
ment, qui est le bois de chauffage par excellence en Suisse. Dans les grandes ins-
tallations comme celle du CAD Haut-Lac, on peut utiliser les rémanents de coupe
composés essentiellement des parties du tronc non valorisables en bois d'ceuvre et
des grosses branches. Ces dernieres concentrent davantage d’humidité, mais une
grosse chaudiére peut absorber des plaquettes forestiéres trés humides.

Y a-t-il assez de bois pour alimenter de nouvelles

installations de ce type?

Sans entrer dans le détail des statistiques, on peut dire que I'on n’exploite actuelle-
ment que la moitié de la croissance de la forét pour le bois d'ceuvre, le bois-énergie
etle bois d'industrie, avec des différences régionales bien sir. Il y a donc encore un
vrai potentiel. Souvent, les forestiers laissent sur place des restes de bois de coupe
qui pourraient étre valorisés en bois-énergie. Ce n'est pas vraiment un probléme
pour la nature, mais c'est dommage! Le pire étant quand il est briilé a ciel ouvert: un
feu sauvage émet cent fois plus de particules fines qu‘un poéle a bois.

Qu’en est-il du bois usagé?
On le valorise de plus en plus, mais c'est une problématique différente. Le bois de dé-
molition est souvent souillé, voire imprégné de substances toxiques, comme les vernis
ignifuges. Il faut des installations particuliéres avec des systemes trés poussés de
récupération de fumées, car ils émettent notamment
de la dioxine, particuliérement toxique. On peut
citer deux installations de ce type dans
le.canton de Vaud: Cricad a Crissier
et Sogebois au Brassus.
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